1.1.5. To hgp

Dinh nghia 1.4. Khi 1ay ngau nhién ra & phan ti t&t mot tap gom n phan
tt (6 day la lay dong thoi, ldy mot 1an ra k phan t, k < n), sao cho hai cach lay
ra k phan tit dugce goi 14 khac nhau néu gitta chiing c6 it nhat 1 phan t khac
nhau (nghia 1a khong phan biét vé thtt ti cia cac phan t1) thi: s6 cach 13y ra k
phan ti tit » phan tit nhu trén dude goi 1a t6 hop chap k clia n, ki hiéu 1la C*.

Bing cach doi chd cac phan ti cho nhau, mot to hgp chap k ciia n phan ti
c6 thé tao ra k! chinh hgp khong lap chap k clia n phan tit (tic 1a A*). Do dé

ch_An_
" T T K- k)

Vi du 1.9. Méi dé thi gom c6 5 cau hoéi khac nhau chon tir ngan hang 50
cau hoi da cho. Hoi c6 thé thanh lap duge bao nhiéu dé thi khac nhau?

Loi giai. Mdi dé thi sé chon 5 cau tit 50 cau da cho trong ngan hang cau
héi. Do chon khong ké thit tu, khong triing nhau nén s6 cach chon la td hop chap

5 cua b0
50! B 46.47.48.49.50

C2 = —
50 51(50 — 5)! 2.3.4.5

=2 118 760 (dé thi).

Cudi ciing, dé ¥ 1a ta da rat quen thuoc véi khai niem t6 hgp dude ding
trong cong thitc nhi thiic Newton

- k n—kpk - -
(a+Db)" = C%"" + Cla™ ! ... 4 CRa"FF 4 O el 4 0O
n!

n—kik n—1 n

=a" +na" o+ -+

Tit d6 c6 thé dé dang chiing minh (dé y €Y = C? = 1):
ck=cnk va  ck=cklick .

1.2. SU KIEN NGAU NHIEN VA XAC SUAT

1.2.1. Sy kién (bién c6) ngiu nhién

Trong i thuyét xac sudt, su kién duge hiéu nhu la mot sy viec, mot hien
tugng nao dé ctia cuoc song tu nhién va xa hoi.

Phép thi ngau nhién (hay con goi 1a phép thit) 14 mot hanh dong hay thi
nghiem ma ta khong doan truéc duce két qua clia né, tuy nhién cé thé xac dinh
dugce tap hop tat ca cac két qua c6 thé ¢ clia phép thit doé.

Vi du 1.10. Gieo mot con xtic xac dong chat trén mot mat phang (phép
thit). Phép thit ndy c6 6 két qua la: xuat hien mat 1 chdm, mit 2 cham, ..., mit
6 cham. M6i két qua nay cung vdi cac két qua phiic tap hon nhu: xuat hién mit
c6 s6 cham 13 s6 nguyén t6, mat c6 s6 cham chén, mit c6 s6 cham 13 boi clia 2,
déu c¢6 thé coi la cac su kién.

Nhu vay két qua ctia mot phép thit 1a mot truong hop riéng clia sy kién. Su
kien duge goi 1a tat yéu, néu né chic chan xay ra, va duge goi 1a bat khd, néu no
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khong thé xay ra khi thuc hien phép thit. Con néu su kién c6 thé hoic khong xay
ra sé dugce goi 1a sy kién ngau nhién.

Dé mo ta mot phép thit, ngudi ta xac dinh mot tap hop cac két qua ciia no.
Tap hop tat ca cac két qua ctia mot phép thit tao thanh khong gian cac sy kién so
cap (hay khong gian mau), ki hieu 1a Q. Chang han, trong Vi du 1.10, néu ki hiéu
A; 1a sy kién xuét hien mat ¢ cham (i = 1,6) thi © = {4}, Ay, A3, Ay, A5, Ag}.

Mot cau hoi tu nhien la: “Do dau c6 su kién ngau nhién? Va ching ta c6 thé
nhan biét duge n6é khong?” Thic ra méi sit kien déu xay ra theo mot quy luat nao
do, song do diéu kién thiéu thong tin va phuong tién can thiét (kinh phi, trang
thiét bi va thoi gian) nén ta khong c6 kh& ning nhan dinh day da veé sy kien do.
Van dé cang tré nén kho khan hon khi chi can c6 mot su thay doi bat ngds du rat
nhé clia diéu kién tién hanh phép thit sé lam thay doéi két qua ctia phép thit dé.
Cho nén bai toan xac dinh ban chat xic suat clia mot syt kién bat ki trong mot
phép thit tiy ¥ 1a khong thé gidi dudc.

1.2.2. Xac suat ctia mot su kién

Xac suat ctia mot sy kien (hay bién ¢d, tinh hudng gia dinh) 1a kha nang xay
ra sit kien do, duge danh gia dudi dang mot s6 thiyc nam gitta 0 va 1.

Khi mot sy kien khong thé xay ra thi xac suat clia né bang 0. Ngudc lai, mot
sit kién chic chan da hoiic sé x4y ra thi xac suat ctia né bang 1. Chang han, ding
tai Ha Noi ném mot hon da, sy kién “da roi xudng dia giéi Viet Nam” c6 xac suat
bang 1, trong khi syt kién “d4 roi xuéng Thai Binh Duong” c6 xac suat bang 0.

Khi mot sy kién c6 thé xay ra hosic c6 thé khong xay ra, va ta khong biét
chic chin né c6 xay ra hay khong, thi ta ¢6 thé coi xac suat ctia né 1én hon 0 va
nhé hon 1. Sy kién nao cang dé xdy ra hon thi c6 x4c suat cang 16n (cang gan 1),
va ngugc lai néu cang kho xdy ra thi xac suat cang nho (cang gan 0). Vi du khi
ban mot vien dan vao bia, ta khong doan trude dude vien dan tring bia hay khong
trang bia. Néu nhu cit 100 1an ban c¢6 75 lan trang bia, thi ta sé coi xac suat ban
trang bia 1a 75%. Con s6 75% & day chinh 1a tan suat hay ti 1é ban tring ciia cac
lan ban, né bang sé l1an ban trang bia chia cho tdng s6 lan ban.

Khoéng nhiing chi cac sy kién trong tuong lai, ma ca cac sy kién trong qua
khtt, ma ching ta thiéu thong tin dé c6 thé biét chic 1a ching da thuc su xay ra
hay khong, thi ching ta vin c6 thé gan cho céac sy kién d6 mot xac suat nao do,
ing v6i do tin tudng clia chiing ta ve viéc si kien d6 da thie sy xdy ra hay khong.
Vi du nhu: sy tuyét chiing ctia loai khuing long ¢6 phai do mot thién thach c¢6 16n
roi xubéng Trai Dat? Day 14 mot gid thuyét, ma theo cac nha khoa hoc thi ¢6 nhiéu
kha nang xay ra, nhung khong chic chan.

1.2.3. Dinh nghia xac suat va cac tinh chat

a) Dinh nghia c6 dién

Trong muc nay, ta sé lam viéc véi cac phép thit c6 két qua dong khd ndang.
Xét vi du sau.

Vi du 1.11. Trong mot hop c¢6 n vien bi gidng nhau vé kich ¢& va chi khac
nhau vé mau sac, trong d6 c6 m bi trang vd n — m bi dé. Lay ra mot vién bi
(phép thit). Do s6 vien bi la n nén tong s6 cac két qua khac nhau sé 1a n, va vi
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tinh giéng nhau ctia chiing nén mai vién bi ¢6 cung kha ning duge rat. Goi A 1a
su kién “rat dugce bi trang” thi trong s6 n két qua dong khd ndng c6 m két qua
thuan 1gi cho A (nghia 1a bién c6 A x4y ra khi va chi khi mot trong cac két qua
nay xay ra). Vi vay truc giac cho thay nén lay m/n lam x4c suat clia viéc xuat
hién su kién A.

Dinh nghia 1.5. Gia stt mot phép thit véi n két qua dong kha nang, trong
d6 c6 m két qua thuan 1gi cho su kien A. Khi d6 xac suat cia sy kien A, ki hieu
la P(A), dugc cho béi

m  s6 két qué thuan 1gi doi véi A

P(A) = — : (1.1)

n s6 két qua dong kha nang

Céach tinh xac suat theo (1.1) ¢6 wu diem la twong ddi don gidn, tuy nhién
pham vi 4p dung rat han ché chi cho cac phép thit gom hitu han két qua dong
kha nang.

Vi du 1.12. Trong hop duyng 20 vién dan gom 14 vién mau dé va 6 vién
mau trang. LAy ngdu nhién (khong hoan lai) 5 vién dan tit trong hop. Tinh xéac
suat dé trong 5 vien dan lay ra c6 3 vien doé. Biét ring cac vien dan gidéng nhau.

Ldi giai. Vi cac vien dan gidng nhau, s6 kha niang c6 thé xay ra khi lay 5
vién trong 20 vién la n = C’g’o. Goi A la sy kien trong 5 vién lay ra c6 3 vién mau
do6 va 2 vién mau trang.

SO cach 1ay 3 vien mau do trong 14 vien do la: C3,.

SO cach lay 2 vien mau trang trong 6 vién trang la: C3.

Vay P(A) = —062'5?4-

20

Vi du 1.13. Két qua bai thi cudi ki mon Toan cho trong bang dué6i day

Diém )
Lép Tong bai thi
6 | 7|8 119 | 10
DH-A| 5 [ 14| 6 | 2 1 28 bai
bHB| 6 |15 | 1 | 3 2 27 bai

Rit ngadu nhién tit mdi 16p mot bai thi. Tim xac sudt dé hai bai rat ra:
a) Déu dat diém 10.

b) C6 diing mot bai dat diém 10.

c¢) C6 it nhat mot bai dat diém 10.

Lagi giai. Ki hieu A, B va C theo thit tu la cac su kién xay ra trong cau a, b
va ¢ clia dé bai.

Nhan xét: moi bai thi cia 16p DH-A, ghép véi mot bai thi cua 16p DH-B
dudc mot két qua ctia phép thit. Vay:

S6 két qua c6 thé cé la: 28 x 27 = 756.

SO két qua thuan lgi d6i véi A la: Cf x C3 = 2.



SO két qué thuan 1gi d6i véi B la: Cf x C3, + C3 x Cag = 83.
S6 két qua thuan loi d6i véi C la: 83 + 2 = 85.
T do suy ra
2 83 85
P(A) = — _ o _ S
(4) 756’ (B) 756’ () 756

b) Tinh chadt cia xdc sudt

Tinh chit 1: Néu A 1a mot sy kién thi xac sudt cia A thda méan

0< P(A)<1. (1.2)

Tinh chit 2: Néu A4 1a mot sy kien va ki hieu 4 1a su kién pht dinh cta
A thi

P(A)+ P(A) = 1. (1.3)

Y nghia triét hoc ctia Tinh chat 2 tuong dbi hién nhién vi trong hai sy kien

A va A c¢6 mot va chi mot sy kién xdy ra. Néu A cang c6 nhiéu kha nang xay ra
thi A cang c6 it kha nang xay ra, va ngudc lai.

Vi du 1.14. Mot hoc vien kiém tra bin sing AK. Néu x4c suat ban tring
14 70% thi xac suat ban trugt 1a 30% (=100%-70%), chtt khong thé la 20%.

Tinh chit 3: V6i hai su kien A va B ta sé ki hiéu su kién “cad A va B déu
xay ra’ bang A N B va su kién “ft nhat mot trong hai su kien A hodc B xay ra”

bang AU B. Khi d6 néu hai su kién A va B khong thé cling xay ra, thi xac suat
ctia sut kien “xay ra A hodc B” bing tong cac xac suat clia A va clia B, tic 1a

Néu P(ANB) =0 thi P(AUB) = P(A) + P(B). (1.4)

Vi du 1.15. Diém thi ctia mot hoc vien c6 thé 1a 8 diém, c6 thé 1a 9 diem,
hoic c6 thé 1a diém khac, nhung khong thé vita duge 8 diém vita duge 9 diém.
Béi vay P((8d) U (9d)) = P(8d) + P(9d).

Tinh chit 4: Néu A va B la hai su kién bat ki thi

P(AUB) = P(A)+ P(B) — P(AN B). (1.5)

Vi du 1.16. Hai doi TCU-1 va TCU-2 cua truong dai hoc Thong tin lién
lac tham gia cudc thi Robocon toan quéc. Kha nang lot qua vong loai dé vao
vong chung két ctia ting doi tuong tng 1a 90% va 70% (mdi bang chi chon mot
doi vao vong chung két va hai doi TCU-1, TCU-2 khong cuing trong mot bang
dau loai). Tinh kh4 néng x4y ra céc tinh hudng sau:

a) Ca hai doi lot vao vong chung két.

b) C6 it nhat mot doi lot vao vong chung két.

c¢) Chi ¢6 doi TCU-1 lot vao vong chung két.



Loi giai. Ro rang v6i nhitng dieu kien da cho, bai toan nay khong thé tinh
xac suat bing dinh nghia c6 dién duge. Bai toan cho hai su kien:
A: “Doi TCU-1 lot vao vong chung két”,
B: “Doi TCU-2 lot vao vong chung két”.
Ta thay hai doi 6 hai bang khac nhau nén qué trinh va két qua thi dau cla
hai doi khong anh huéng 1an nhau. Theo dé bai P(A) =0,9; P(B) =0,7.
a) Xac suat ca hai doi lot vao vong chung két 1a

P(AN B) = P(A).P(B) = 0,9.0,7 = 0,63.
b) Xac suat dé c6 it nhat mot doi lot vao vong chung két 1a
P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) = 0,9 + 0,7 — 0,63 = 0,97.
¢) Xac suat chi c6 doi TCU-1 lot vao vong chung két 1a
P(ANB) = P(A).P(B)=0,9.(1—-0,7) =0,27.

Qua ba xac suat, tinh huéng b) la ¢6 kha ning xdy ra cao nhat. Dieu nay
cho thay trusng dai hoc Thong tin lién lac c6 co sé dé trong chs két qua nay.

c) Dinh nghia theo phuwong phdp théng ké

Diéu kién dong kha nang clia cic két qua ctia mot phép thit khong phai lic
nao ciing dude ddm bdo. C6 nhiéu hién tuong xay ra khong theo cac yéu cau ctia
dinh nghia co dién, chang han khi tinh xac suat mot dia tré sip ra doi la con trai,
hat dau tuong khong ndy mam, ngay mai troi mua...

Cé6 mot cach khac dé xac dinh xac suft clia mot su kien. Gia st ta tién hanh
n phép thi v6i cling mot hé diéu kien thiy cé nu lan xuat hién sy kien A. S6 ny
dude goi 1a tan s6 xuat hien sy kien A va ti s6

fu(A) = A goi 1 tan sudt xuat hién si kién A.
n

Ta nhan thay rang khi n thay doi, ny thay doi vi thé f,(A) ciing thay doi.
Ngay cé khi tién hanh day »n phép thit khac véi cing mot dieu kién thi tan s6 va
tan suat ctia n lan thit nay ciing c6 thé khéc tan sé va tan suat clia n 1lan thit trude.
Tuy nhién, trén co sé quan sat lau dai cac phép thit khac nhau ngudsi ta nhan thay
tan suat xuat hien mot su kién c6 tinh 6n dinh, thay ddi rat it trong céc loat phép
thtt khac nhau va dao dong xung quanh mot hang sé6 xac dinh. Sy khac biet d6
cang it khi s6 phép thit ting nhiéu len. Dac tinh 6n dinh ciia tan suét khi s6 phép
thit tang len kha 16n cho phép ta dinh nghia xéc suat ctia sy kién 1 tri s6 6n dinh
do6 clia tan suat xuat hien sy kien. Nhung do hing s6 d6 chua biét, nén ngudi ta
lay ngay tan suat khi s6 phép thit dii 16n lam xac suat ciia su kien. Céch hiéu nhu
vay dudce goi 1a dinh nghia thong ké cia zdc suat. Co s6 toan hoc cho viéc ding
thong ke dé tinh x4c suat 1a luat s6 16n va céc dinh 1i gi6i han, ma ching ta sé tim
hiéu & Chuong 2 trong gido trinh nay. Cé nhiéu vi du minh hoa tinh én dinh cta
tan sudt khi s6 phép thit kha 16n. Ta c¢6 thé tham khéo mot vi du kinh dién vé xac
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dinh tan s6 va tan suit viéc xuat hién mat sip (mit khong c6 chit) ciia mot dong
tien do Buffon va Pearson thuc hién

Ta nhan thay rang khi s6 lan tung dong tién n tang lén, tan suat xuat hien
mat sap on dinh dan vé gia tri 0,5 dude lay lam xac suat xuat hien mit sap khi
tung mot dong tién can déi va dong chat.

Nguoi lam | S6 lan tung | . . R L
i N o ~ | Tan s0 mat sap | Tan suat mat sap
thi nghiém | mot dong tien

Buffon 4040 2040 0,505
Pearson 12000 6010 0,501
Pearson 24000 12012 0,5005

Mot vi du khéc (xem thém trong [1]): C6 mot vai s6 ligu sau day vé tai tan
0 t6 va may bay. Trong nhitng nam 1989-1999, trén toan thé gidi, trung binh mdi
nam c6 khodng 18 triéu chuyén bay, 24 tai nan may bay chét ngudi, va 750 ngudi
chét trong tai nan may bay. Cing trong khoang thoi gian d6, & nuéc Phap, trung
binh m&i nam c6 khoang 8000 ngusi chét vi tai nan 6 to, trén tong s6 60 tricu dan.
T cac s6 lieu nay, ching ta cé thé tinh xac suat dé mot ngusi & Phap bi chét vi
tai nan 0 to trong mot nam 1a 8000/60 000 000 = 0,0133%. Xac suat dé di mot
chuyén bay gip tai nan chét nguoi 1a 24/18 000 000 = 0,000133%, chi bang 1,/100
xac suat bi chét vi tai nan 6 to trong 1 nam & Phap. Néu mot ngudi mot nam
bay 20 chuyén, thi xac suat bi chét vi tai nan may bay trong nam bang khodng
20 x 0,000133% = 0,00266%, titc 1a chi bang 1/5 x4c suat bi chét vi tai nan 0 to
trong nam & Phéap.

Dinh nghia xac suat theo thong ké khac phuc duge han ché ctia dinh nghia
co dién, né hoan toan dua trén cac thi nghiem quan sat thuc té dé tim xac suat
clia sif kien. Tuy nhién dinh nghia thong ké vé xac suat ciing chi ap dung cho cac
phép thit ma c6 theé lip lai duge nhiéu lan mot cach doc lap trong nhitng diéu kien
giéng het nhau. Ngoai ra dé xac dinh mot cach tuong déi chinh xac gia tri cia
xac suat thi can tién hanh mot s6 n da 16n lan cidc phép thit, ma viéc nay doi khi
khong thé lam duge vi han ché vé thai gian va kinh phi.

Ngay nay véi su trg giip ctia cong nghé thong tin, ngudi ta c6 thé mo phoéng
céc phép thit ngau nhién ma khong can thuyc hién céc phép thit trong thuc té. Dicu
nay cho phép tinh xac suat theo phuong phap thong ké thuan tién hon.

d) Dinh nghia theo hinh hoc

V6i nhitng phép thit dong kha niang ma s6 két qua sau mot phép thit 1a vo
han thi viéc sit dung dinh nghia x4c suat c6 dién dé tinh xac suat ctia mot su kien
la khong thuc hien duge. Dé khic phuc han ché nay ngusi ta dua ra dinh nghia
xac suat bang hinh hoc.

Gia st tap hop (vo han) cac két qua dong kha nang clia mot phép thit c6 thé
biéu thi béi mién hinh hoc Q (chang han doan thang, mién cong hodc khoi khong
gian). S6 do do dai, dién tich, thé tich tuong tng dugc goi 1a do do clia mién Q va
ki hieu 1 m(Q).

11



Dinh nghia 1.6. Xét mot phép thit v6i vo han két qua dong kha nang, gia
stt ¢6 thé thiét lap sy tuong ng mot - mot mdi thuan lgi cho sy kien A véi mot
diém thudc mién A C Q c6 do do 1a m(A). Khi d6 xac suat sy kien A 1a

Vidu 1.17. Mot duong cap quang noi Ha Noi v6i thanh phé H6 Chi Minh
dai 1800 km gap sy ¢ ki thuat lam tac nghén thong tin lién lac. Syt ¢6 ki thuat
c6 thé xay ra ¢ bat ct mot vi tri nao ctia duong cap quang véi ciing mot kha
nang. Tinh x4c suat dé sy c6 ki thuat xay ra cach Ha Noi khong qua 200km.

Loi giai. Mién Q 13 duong cap quang néi Ha Noi va thanh phé Ho Chi Minh
c6 m(2) = 1800. Mién A tuong ting véi sy kién can tinh x4c suat 14 doan cap quang
tir Ha Noi t6i vi tri cach Ha Noi 200 km nén m(A) = 200. Vay xac suat 1a 1/9.

Vi du 1.18. Hai ngusi ban hen gip nhau tai mot dia diém xac dinh trong
khoang tit 7h dén 8h. M&i ngudi dén (va chic chan dén) diém hen mot cach doc
lap, néu khong gap ngudi kia thi dgi 30 phat hodc dén 8 gis thi khong dgi nita.
Tim xac suat dé hai ngudi gap nhau.

Loi giai. Chon moéc thoi gian 7h 1a goc toa do O trong mit phang
thoi gian Ozy, véi z,y (gio) la thoi gian tuong tng clia mdi ngudi di dén
diém hen. Ta c¢6: 0 < 2,y < 1 va Q la hinh vuong c6 canh la 1 don vi.

T gid thiét bai toan, ta c6

“f
x-y+05=0
r—y <0,5 r—y—0,5<0 1
lr—y| <0,5 & & .
r—y>—0,5 r—y+0,5>0
N , o s 5
Suy ra mién gip nhau ciia 2 ngudi la 0,3 S
S={0<z,y<L;z—y—0,5<0;2—y+0,5>0}.
_ m(S) 3 0 0,5 1 x
Vay P="22) 2 _ 759, :
wh=T0 177k x-y-05=0

1.2.4. Nguyén li xac suat 16n, xac suat nho

Trong tng dung cua li thuyét xac suat, ta thuong gap van dé sau: Gid sit
bang cach nao do6, thong qua nhiing quan sat ctia qua khit, ching ta biét duge rang
xac suat ciia su kién A trong mot phép thit 1a P(A) = p € [0,1]. Ta c¢6 thé noi gi ve
viéc x4y ra clia sy kién A trong 1 lan thit don 1& tiép theo?

Mot su kién céc xac suat rat nho, tham chi gan bing 0 van c6 thé xay ra khi
thue hien phép thit. Qua thiyc nghiém va quan sat thuyc té, nguoi ta thay rang cac
sy kién c6 xac suat nhé sé khong xay ra khi ta chi thyc hién mot phép thit hay
mot vai phép thi. T d6 ta thita nhan nguyeén i sau day.

Nguyeén li zdc suat nhé: “Néu mot sy kién c6 xac suat rat nhoé thi thuce té co
thé cho ring sy kién d6 sé khong xay ra trong mot (mot vai) phép thit § tuong lai”.
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Mot su kién c6 thé coi la c6 xac suat nhé tuy thudc vao bai toan cu theé.
Chang han méi chiéc may bay déu c6 mot xac suat rat nhé bi xay ra tai nan (nhu
vi du trén 1a 0,000133%). Nhung trén thuc té ta van khong tit chéi di méy bay vi
tin rang trong chuyén bay ta di sit kién may bay roi khong xay ra.

Hién nhién viéc quy dinh mot miic xac suat thé nao duge goi la nho sé phu
thudc vao titng bai toan cu thé. Chang han néu xac suat dé may bay roi la 0,01%
thi xac suat do chua thé duge coi 1a nhé. Song néu xac suat mot chuyén tau khai
hanh cham 1a 0,01% thi c6 thé coi ring xac suat nay la nho.

Miic xac suat nho nay dude goi 1a miic ¥ nghia. Néu o 14 mic ¥ nghia thi s6
f=1-—a goila do tin cay. Khi duya trén nguyén li xac suat nhé ta noéi rang: “Su
kien A c6 xac suat nho (tic 1a P(A) < a) sé khong xay ra trén thyc té véi do tin
cay la B”. Tinh dang dan clia két luan sé xay ra trong 100.3% truong hop.

Tuong tu nhu vay ta co thé dua ra Nguyén li zdc sudat lon: “Néu sy kien A c6
x4c suat 16n (gan bang 1) thi trén thyc té c¢6 thé hicu sy kien d6 sé x4y ra trong
mot (hodc mot vai) phép thit tiép theo”.

1.3. XAC SUAT CO DIEU KIEN

Nhu chiing ta da biét, xac sudt clia mot sy kién c6 thé phu thuoc vao nhiéu
yéu t6, dieu kien khac nhau. Dé chi ra mot céch cu thé hon vé viec xac suat cla
mot su kien A nao d6 phu thudce vao mot diéu kien B cho trude ra sao, ngudi ta
dua ra khai niem xac suat c6 diéu kien. Diéu kién B ciing c¢6 thé hiéu la mot su
kién, titc la su kién “c6 B”.

Vi du 1.19. Mot kénh lién lac ki thuat sé c6 ty 1é 16i 14 1 bit cho mdi 10°
lugt truyen tin. Ldi nay c6 xac suat nho, nhung khi ching xay ra, ching cé xu
huéng anh huéng dén nhiéu bit lién tiép. Nhu vay mot bit duge truyen di thi xac
suat 16i 1a 1/10°%; tuy nhién, néu bit trude d6 bi 16i thi chic chin xac suat dé 15i
& bit tiép theo sé 16n hon 1/106.

1.3.1. Dinh nghia va tinh chét

Dinh nghia 1.7. Gia st diéu kien B ¢6 P(B) > 0, khi d6 xac suat cia sy
kien A biét rang diéu kien B da xdy ra, ki hiéu 1a P(A|B), dugc dinh nghia I3

P(A|B) = %. (1.6)

Mot hé qua trice tiép ctia dinh nghia xac suat c6 dieu kién 1a cong thitce tich:
P(AN B) = P(A|B).P(B). (1.7)

Tat nhién, ta ciing c6 thé coi B la su kien, A la diéu kien, va khi do ta c6
P(AN B) = P(B|A).P(A). (1.8)

Dé mo ta xéac suat co dieu kién bang tan suat, ta ki hieu na,np vd nap lan
luot 1a s6 1an xay ra sy kién A, B va AN B trong loat n phép thit véi n di 16n. Theo
dinh nghia xac suat co dién, ta co

P(ANB)="48 w pB)="E

n n

13





